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Introducao as Estruturas de Dados Simples

Por que precisamos delas?




O que sao Estruturas de Dados?

= Definicao

Servem para organizar os dados de modo que possam ser processados mais eficientemente.
Eficiéncia estd diretamente relacionada a escalabilidade — como o tempo de processamento
cresce conforme o tamanho do problema aumenta.

= A questdo central = Exemplo motivador

Como o tempo de processamento cresce Qual a diferenca entre encontrar uma palavra
quando a quantidade de dados aumenta? em uma lista de 10 palavras e encontrar em
uma lista de 10.000 palavras?
® De maneira moderada? O tempo é ].OX, 1.000x ou 1.000.000x
maior?

® De maneira explosiva?
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Vetores

Estrutura de dados sequencial




O que é um Vetor?

= Definicao

Um vetor (ou array) é uma estrutura que arma-
zena uma sequéncia de objetos do mesmo tipo em Vol int v[ie]
posicdes consecutivas da memoéria RAM. Permite l J,
acesso aleatoério: qualquer elemento pode ser aces- 7 3 9 1 5 2

sado diretamente pelo indice, sem percorrer os an-
. [0] [1] [2] [3] [4] [5]
teriores. [Cormen et al. 2009]

@ Busca — encontrar um elemento Posices de 0 a n—1.
n = 0: vetor vazio

Insercao — adicionar um novo elemento .
@ Insercdo u n = N: vetor cheio
©® Remocao — eliminar um elemento

Esses problemas reaparecerdo em todas as estruturas!
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Declaracao e Tamanho

= Declaracdao em C

int v[N]; // N deve ser constante

= Convencao de tamanho

Considerando n elementos armazenados (0 < n <
N):

® v[0..(n—1)] é o vetor de inteiros
® Se n = 0: vetor vazio

® Se n= N: vetor cheio
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n=

int v[5], N=5, n=3

3 (usados)

——

7 3 9 | — | —

[0] m 3] [4]
N=5 (total)
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Busca em Vetores

Encontrando elementos




Busca: Definicao do Problema

Dado um inteiro x e um vetor v[0.. (n — 1)], encontrar um indice k tal que v[k] = x.

= Decisao de projeto

O que fazer quando x nao esta no vetor?

Convencdo: devolver — valor que nido é

indice valido (—1 ¢ [0, n — 1]).

0 0 n-1
443 222 | 555 | 111 | 333 | 444 | 555 | 666 | 888
X \4
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Busca: Algoritmo com while

int busca (int x, int n, int v[]){
int 1;

i

v[i] x)
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Busca: Versao com for — mais elegante

int busca (int x, int n, int v[]){
int 1i;
/*¥*% = n-1;
while (i >= @ && v[i] != x) |

i -= 1;%%/
G=(0m-1; @G ) & (v[i] !'= x)); --1);

1,
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Exercicios de Busca

= Exercicios

@ Escreva uma func3o que receba x, v e n e devolva 1 se x € v[0.. (n—1)] e 0 caso
contrario.

® Suponha que v[0..(n — 1)] tem dois ou mais elementos iguais a x. Qual deles
sera apontado pela funcdo de busca?

©® Quantas comparacodes entre x e elementos do vetor a funcdo de busca realiza?

ED - ESP412 Prof. Ana Carolina Sokolonski 12 /17



Exercicios

Manipulacao de Vetores




Exercicios de Vetores

= Exercicios

@ Diga (sem usar o computador) qual o conteddo do vetor v apds as instrucdes
abaixo:
int v[99];
for (i=0; i<99; ++i) v[i] = 98-i;
for (i=0; i<99; ++i) v[il = vIv[ill;

® Inversdo. Dado v|[l..n] contendo uma permutacdo de [1 .. n], escreva uma funcdo que
inverta a permutacdo: se v[i] = j originalmente, queremos v[j] = i ao final.
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Resposta — Exercicio 1

= Raciocinio

O primeiro laco cria v[i] = 98 — i (decrescente de

98 a 0). 3 int main (void){
int 1i;
O segundo laco faz v[i] = v[v[i]] = v[98 — /] = 5 int v[99];
98 — (98 — i) = i. G = 0; i <99; ++)
v[i] i,

Para i < 49: v[i] =i (crescente). : (i=0; i< 99; ++i)
Para i > 49: v[i] = i também (simétrico). 9 ("v[%d] ", 1,vIiD;

e @ ;1 ; ++1)
Resultado: v[i] = i para todo i. v[i] = vIv[ill;

(i=0; i< 99; ++i)

C"vlxd] ", 1,v[iD);

= Padr3do resultante

v[0]=0, v[1]=1, ..., v[98]=98
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Resposta — Exercicio 2: Inversao de Permutacao

int main (void){
int i,j,aux;
.i-nt Vl[ ]1V[] { 3y Tyl g Uy Iy lyydy };

n

~N O

¢! ;1 ; ++id{

("vl%d] = ", i, v[il);
vi[v[il] i;

}

IR
S WO o

w N =

=

@] i 3 ++3)
("Permutado v[%d] = "y 3, VI[IDD;

¢ ;i ; 1)
("Original v[%d] = ", 1, V[iD;
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