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Recursividade

Algoritmos que se chamam a si mesmos




O que é Recursividade?
= Estrutura recursiva

Muitos problemas computacionais tém a propriedade de que cada instancia contém uma
instancia menor do mesmo problema. Dizemos que tém estrutura recursiva.

= Método geral = Para evitar loop infinito

@ Se a instancia for pequena — resolva @ Resolva primeiro o caso base (instincia
diretamente (caso base) minima)

® Sendo — reduza a uma instancia menor ® S6 depois generalize para o caso
e aplique o mesmo método (passo recursivo
recursivo)

Todo algoritmo recursivo precisa de um caso base
bem definido!
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Busca Recursiva em Vetor — Conceito

O programador sé precisa mostrar como obter a solucdo da instancia original a partir da solucdo
de uma instancia menor; o computador faz o resto. Essa abordagem resulta em um algoritmo
recursivo.

int busca_r (int x, int n, int v[]) {

(n )
(x v[n-11)

busca_r (x, n
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Busca Recursiva — Caso Base

int busca_r (int x, int n, int v[]) {

(n )

(x v[n-1])

busca_r (x, n
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Busca Recursiva — Caso Recursivo

int busca_r (int x, int n, int v[]) {

(n )

(x vln-1])

busca_r (x, n
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Exercicios de Recursividade

= Exercicios

@ Faca um algoritmo recursivo que encontre o maior valor de um vetor.

® Faca um algoritmo recursivo que calcule o fatorial de um nimero e mostre suas
parcelas. Ex: 6! =6 x5 x4x3x2x1="720

® A sequéncia de Fibonacci é definida assim:
F(0)=0, F(1)=1, F(n)=F(n—1)+F(n—2)paran>1

Implemente em C uma versao recursiva e uma iterativa.
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Ex. 1 — Maior Valor Recursivo (parte 1)

int maior_r (int tam, int v[1){
int maior;
(tam D) ;
(tam D) v[e];

maior = maior_r(tam-1,v);
(v[tam] > maior)
v[tam];

maior;
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Ex. 1 — Maior Valor Recursivo (parte 2)
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int maior_r (int tam, int v[]){
int maior;
(tam D H
(tam D) v[o]l;
maior = maior_r(tam-1,v);
(v[tam-1] > maior)
v[tam-1];

maior;

}

int main (void){

int vi[1-{134,3,234,7,567,5,
int v[100];

int tam, d=0;

(tam=0;d stami+){
igite os elementos do vetor, digite -1 para sair
"%d",&d);
@d!=-1)
v[tam] = d;

int i = maior_r(tam,v);
("Maior item do Vetor=
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Ex. 2 — Fatorial Recursivo

int fat (int n){
(n ){
1=

]

("%d*",n);
(n * fat(n-1));

int main (void){
int n;

("Informe o numero que vocé deseja saber o fatorial:");
('%d" ,8n);

C'%d! = ",m;

¢ ", fat(n));
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Ex. 3 — Fibonacci lterativo
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6 Void fibonacci (int n){

int fib, fibl, fib2, i;

I

¢ n){
fib = fibl+fib2;

(i==n) ("%d\n", fib);
("%d, ", fib);

fib2 = fib1;
fibl = fib;
it+;
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Ex. 3 — Fibonacci Recursivo

/**A funcdo de Fibonacci é definida assim: F(9) =0, F(1) =1 e F(n) = F(n-1) + F(n-2)
para n > 1. Descreva a fungdo F em linguagem C. Fagca uma versdo recursiva e uma iterativa.**/
int fibonacci (int n){
(n D) ;
(n

H
fibonacci(n-1) fibonacci(n-2);

}
int main (void){
int n, fib, i;

("Informe o numero de fatores das sequéncias de Fibonacci:");
("%d",8n);
¢ N n; i++)
("Parcela da sequéncia = ",i,fibonacci(i));
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Remocao em Vetores

Eliminando elementos




Remocao: Conceito

Remover o elemento de indice k do vetor v[0 .. (n—1)], deslocando os elementos v[(k+1) .. (n—1)]
para as posicdes [k .. (n—2)]. O problema é viélido se, e somente se, 0 < k < n.

Vetor original: {0, 11, 22, 33, 44, 55} (remover indice 3)
Resultado: {0, 11, 22, 44, 55}

A remoc3o consome mais tempo quanto menor for o indice k — mais elementos precisam ser
deslocados.
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Remocao: Versao lterativa

int remover(int k, int n, int v[]){
int x = v[k];
(int j = k+l; J < nj ++])

v[] vlil;
X;
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Remocao: Como usar e Versao Recursiva

= Como usar a funcao

// Remove indice 51 de v[0..n-1]
x = remover(51, n, v);
n -= 1; // atualiza n

= Versao Recursiva

O tamanho da insténcia é medido por (n— k).
A instancia é pequena quando (n — k) = 1,
ou seja, k = (n—1). Esse é o caso base.
[Cormen et al. 2009]
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int remover_r (int k, int n, int v[]) |{
int x = v[k];
(k < n-1) {

int y = remover_r (k+l, n, v);

vik] = y;
X;
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Insercao em Vetores

Adicionando elementos




Insercao: Conceito e Cuidados

Dado v[0..(n — 1)], inserir x entre os indices (k — 1) e k. Valido para qualquer k € [0..n]:
k = 0 insere no inicio; k = n insere no fim.

s Cuidado com overflow

S6 insira se (n+ 1) < N (vetor ndo estd cheio). Caso contrério, ocorrerd transbordamento
(overflow).

= Como usar a funcao

// Insere 999 entre posigdes 50 e 51
inserir(51, 999, n, v);
n++; // atualiza n
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Insercao: Versao lterativa

void inserir (int k, int x, int n, int v[]){

(int j =n; j>k; --3)
v[il = v[j-11;
vik] = x;
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Insercao: Versao Recursiva

4 // Esta funcdo insere x entre as posicoes k-1 e k do vetor v[@..n-1]

5 // supondo que 0 <= k <= n.
6 void inserir_r (int k, int x, int n, int v[1) {

Ck n) v[n] = x;

{
v[n] = v[n-11;

inserir_r (k, x, n y V)

ED - ESP412 Prof. Ana Carolina Sokolonski 21 /26



Busca e Remocao Combinadas

Removendo todos os elementos iguais a x




Busca e Remocado: Conceito

Remover todas as ocorréncias do valor 2 em v[0..(n — 1)]. A fun¢3o deve devolver o niimero
de elementos apds a remoc3o.

Entrada: {11, 2, 22, 88, 2, 66, 33} (n="1)
Saida: {11, 22, 88, 66, 33} (n=5)
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Busca e Remocao: Versao lterativa

/7 Esta funcdo elimina todos os elementos 2 de v[@..n-1].
/7 Supbe apenas que n >= @. A funcdo deixa o resultado em
77 v[@..i-1] e devolve 1.
int buscaRetira2 (int n, int v[]) {
int i ;
(int j |
vl =2 |
it

n, ++3)

vli++] = v[jl;
i

A instrucdo RARESINEIRAREN cquivale a RABEREIRAGIEEESSEN Em cada iteracdo:
v[0..(i — 1)] é o resultado parcial da remoc3o de v[0..(j — 1)], com i <.
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Busca e Remocado: Versao Recursiva

int buscaRetira2_r (int n, int v[]) {
(n ) -
int m = buscaRetiraZ_r (n , V),
(vln-1] ) m;
v[m] = v[n-1],;

m ’

= Observacao

A instrucao RARIEEIRANESEN coloca RARSEN em sua posiciao definitiva. A funcdo elimina
todos os 2s de v[0.. (n — 1)], deixando o resultado em v[0.. (i — 1)] e devolvendo i.
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