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Insertion Sort

Ordenacao por Insercdo




Insertion Sort — Conceito

s Como funciona

Dado v = {a1, as,...,an}, o algoritmo realiza uma

insercao ordenada dos elementos de forma que
. < b Exemplo passo a passo
= n-

o vetor resultante satisfaz by < by < --
[Cormen et al. 2009] ;H;C;OE

guonnn
oo s o e e ]« ]

® Pior caso: O(N?)
o L2 )l = = ]

e Melhor caso: O(N) (vetor j& ordenado)

Eficiente para pequenas quantidades de
elementos.
Video: https://youtu.be/EdIKIfOmHkO
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https://youtu.be/EdIKIf9mHk0

Insertion Sort — Visualizacao
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Insertion Sort — Pseudocédigo

Algorithm 1 void insertionSort(int tam,

tnt v(D)

1: fori=1to N do )
Para cada elemento V/[i], percorre o vetor

2: j =

. . . . para a esquerda trocando-o com elemen-
3: while (j > 0) and (V[j] < V[j —1]) tos maiores, até encontrar sua posicao cor-

do reta — como ordenar cartas na m3o.

4: aux = V|j]
5: V[j] = V[ —1] .
o
7: j—— Apés a iteracdo i, o subvetor V[0.. /] estd
8: end while ordenado.
9: end for
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Insertion Sort — Coédigo em C
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void insertionSort(int tam, int v[]){
int j,aux;
(int 1=1; i<tam; 1++){
J=1;
((3>2 Cvlid=vli-11004

aux=v[j];

v[jl=v[j-11;
v[j-1]=aux;
s
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Bubble Sort

Ordenacdo por Comparacdo




Bubble Sort — Conceito

= Como funciona

Compara pares adjacentes e, se estiverem fora
de ordem, troca-os. Repete o processo até “Bolha” sobe para o topo

pucone o et et s s o
e —
= Complexidade

o o 2] o] 4]

® Pior caso: O(N?) fimE

® Melhor caso: O(N) (nenhuma troca
necessaria)

Video: https://youtu.be/Iv3vgjM8Pv4
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https://youtu.be/Iv3vgjM8Pv4

Bubble Sort — Visualizacao
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Iniitial

Step 1

Step 2

Step 3

Step 4

Step 5

Bubble sort example
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Initial Unsorted array

Compare 1¥ and 2™
(Swap)

Compare 2" and 3™
(Do not Swap)
Compare 3 and 4™

(Swap)
Compare 4" and 5™

(Swap)

Repeat Step 1-5 until
no more swaps required
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Bubble Sort — Pseudocédigo

Algorithm 2 void bubbleSort(int tam, int
v[D)
1: flag = true

2: while flag do = O papel do flag

3:  flag = false ., p :
g A varidvel F#E¥d é o mecanismo de pa-

4: fori=1to N do : .

i ) . rada antecipada. Se uma passagem in-
5 if V[i —1] > V[i] then teira ndo gerar nenhuma troca,
6: flag = true

Ry permanece e o loop encerra —

£ aux = [’] o vetor j4 estd ordenado.
8: V]i] = V[i — 1]
9 V[i — 1] = aux Isso garante o melhor caso O(N).
10: end if

11:  end for
12: end while
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Bubble Sort — Cédigo em C

void bubbleSort(int tam, int v[]){
int aux,flag ;
(flagd{
flag ;
(int i=1; i<tam; i++){
Cvli-1] > v[iD{
flag H

aux=v[i];
v[i]=v[i-1];

v[i-1]=aux;
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Comparacao

Insertion Sort vs. Bubble Sort




Insertion Sort vs. Bubble Sort

= Insertion Sort = Bubble Sort

® Percorre a esquerda trocando com ® Compara pares adjacentes e troca se
maiores fora de ordem
® Invariante: V|0..i] ordenado apés passo ® Para quando nenhuma troca é
i necessaria ()
® Bom para vetores quase ordenados e Simples de implementar, pouco usado
® Pior: O(N2) Melhor: O(N) na pratica

® Pior: O(N?) Melhor: O(N)
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Insertion Sort vs. Bubble Sort
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—— O(N?) pior caso

——— O(N) melhor caso
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N (elementos)
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10

12
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