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Implementacio e aplicagdo de Arvores B+ como mecanismo de indexacao

1 Objetivo

Implementar, em linguagem C, as estruturas:
e Arvore B+ (parametrizavel pela ordem)
e Arvore Binaria de Busca (ABB) (ABB)
e Arvore AVL

e comparar o desempenho dessas estruturas nas operagoes de insercao e de busca.

2 Descricao do Problema
Desenvolver um sistema que armazene registros de alunos utilizando:

1. Uma Arvore B+ indexada pela matricula

2. Uma Arvore Binaria de Busca (ABB) para comparagio
3. Uma Arvore Binaria de Busca AVL para comparacao
4. Cada registro deve conter:

e Matricula (chave inteira)



e Nome do aluno
e Curso

e Coeficiente de Rendimento (float)
5. Na Arvore B+

e Somente chaves nos noés internos
e Registros armazenados nas folhas

e FEncadeamento entre folhas

3 Requisitos da Implementacao

3.1 Linguagem de Programacgao C

O trabalho deve ser implementado em C. Nao é permitido utilizar bibliotecas
prontas de arvores.

3.2 Estrutura da Arvore B
1. A implementagao deve permitir que o usuario defina a ordem d.
2. A arvore deve:

e Manter todas as folhas no mesmo nivel
e Realizar split automaticamente

e Manter encadeamento entre folhas

3.3 Operagoes Obrigatoérias
1. Interface em MENU no terminal
2. Arvore B+

e Insercao com split
e Remocdo na Arvore B+
e Busca por intervalo na Arvore B+

e Busca com exibicao do caminho percorrido

Listagem ordenada usando o encadeamento das folhas
3. Arvore Binaria de Busca (ABB)

e Insercao
e Busca

e Percurso em ordem
4. Arvore AVL

e Insercao com rotagoes
e Busca

e Percurso em ordem



3.4 Comparacao de Desempenho

1. Executar testes com:

e 100 registros
e 1.000 registros
e 10.000 registros

2. Para cada estrutura (B+, ABB e AVL), medir:

e Tempo de inser¢ao

Tempo de busca

Altura da arvore

Nuamero de nos acessados (quando aplicavel)

4 Entregaveis

1. Todos os arquivos devem ser compactados em um tnico arquivo .zip e enviados pelo
Google Classroom.

2. O arquivo .zip deve conter:

Codigo-fonte completo (arquivos .c e .h)
e Arquivo main.c para execugao do programa
e Relatorio em PDF

e Arquivo com instrugoes de compilagao e execugao (ex.: README. txt)
3. Codigo-fonte:

e Implementagao em C
e (Codigo comentado

e Lstrutura modular
4. O relatorio (em PDF) deve conter:

e Introducao tedrica sobre B+, ABB e AVL

e Descricao das implementagoes

e Estruturas de dados utilizadas

e Metodologia dos testes - Casos de Teste Sugeridos para o Relatorio:

— Insercao em ordem crescente
— Insergao aleatoria

— Insercao que provoque miltiplos splits na B+
e Resultados da comparagao (usar tabelas e graficos)
e Analise critica dos resultados

e Conclusao
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