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Definicao

de Linguagem de Programacao




O que é uma Linguagem de Programacao?

= Definicao formal

Uma linguagem de programacao é um sistema de comunicacdao estruturado, com-
posto por simbolos, palavras-chave, regras semanticas e sintaticas que permitem o en-
tendimento entre um programador e uma méaquina. [BlipBlog 2020]

= Em outras palavras = Regras

E um padrdo de comunicacdo que d4 instru- Define sintaxe (forma) e semantica (signifi-
¢cdes a um computador por meio de palavras e cado), traduzidas em programas executveis.
simbolos.
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Fluxo de um Programa

ser humano

maquina
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Classificacao

das Linguagens de Programacao




Categorias principais

Linguagens de programacao sdo normalmente divididas em duas grandes categorias:

= Imperativas
Descrevem como realizar a tarefa. = Declarativas

® Procedurais Descrevem o que se deseja obter.

® Orientadas a objetos ® Légicas (ex: Prolog)

e Estruturadas ® Funcionais (ex: LISP, Haskell)

e Computacdo distribuida

Existem outras formas de classificacdo além dessa divisao classica.
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Niveis

de uma Linguagem de Programacao




Alto e Baixo Nivel

A "altura” de uma linguagem esta relacionada com a sua proximidade do hardware.
Um computador executa apenas cédigo de maquina (0Os e 1s).

- Baixo Nivel  « Alto Nivel |

Instrucdes préximas ao cédigo de maquina. Foco no usuario: facilidade de escrita, legibi-
Foco no controle do hardware. lidade e abstracdo. A conversdo para cédigo

5. . de maquina é mais custosa.
® Otimo desempenho computacional q

e Exemplos: Assembly, C e Exemplos: Java, JavaScript, Python
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Escala de Niveis

Javascript, Python

Java
C#
C++
Fortran - C - Pascal
Assembly
Linguagem de Maquina

Hardware
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Métodos de Implementacao

das Linguagens de Programacao




Implementadores

= O que é um implementador?

Um implementador é um software que converte cédigo escrito em linguagem de pro-
gramac3o em um formato executdvel — um programa que gera novos programas para
computadores.

Compilacao Interpretacao Hibrido
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Compilacao

= Como funciona

O cédigo-fonte é traduzido integralmente para cé-
digo de maquina antes da execucdo. Essa traducdo
é feita pelo compilador.

= Vantagem

Execucdo muito rapida apds a compilacao.

= Desvantagem

Necessita recompilar para cada plataforma-alvo.

[Cédigo—fonte (.c)]

Compilador

Executavel

Execucao

Exemplos: C, C++
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Interpretacao

= Como funciona

O cédigo é lido e executado linha a linha por um
interpretador, sem etapa de traducdo prévia. O in-
terpretador age como uma maquina virtual.

Interpretador
P

Facilita a depuracao: erros sio rastreados até a
linha exata. [Execuc[;éo direta}

Tempo de execucdo de 10 a 100 vezes maior que os
compilados. [Sebesta 2010]

Codigo-fonte

II
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Método Hibrido

= O meio-termo

Traduz o programa para uma linguagem intermediaria (bytecode), mais facil de inter-
pretar do que o cédigo original. E mais rapido que a interpretacao pura.

= Exemplo: Java e a JVM = Just-in-Time (JIT)

O cédigo Java é compilado para bytecode, in- Compila trechos do bytecode para cédigo de
terpretado pela JVM (Java Virtual Machine). maquina durante a execucdo, quando esses
Isso garante portabilidade: “escreva uma vez, métodos sio chamados. Usado em Java e em
execute em qualquer lugar”. todas as linguagens .NET (C+#, VB.NET).
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Classificacao

quanto ao Paradigma




Paradigmas: visao geral

Imperativas Declarativas

{ Estrutura;lé E){ient. Ob;j. J { Funcional J { Logica J

) (
/ \
Visual J [ Script
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Linguagens Estruturadas (Procedurais)

= Modelo orientado a processos
O programa é escrito em funcdo do que acontece

— uma série linear de passos que atuam sobre os

Esse é o paradigma estruturado: comandos se-
quenciais, condicionais e lacos de repeticao. Decisio?

= Limitacao Instrucdo 3

A medida que os programas crescem, os custos
de manutencao superam os de desenvolvimento.
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Linguagens Orientadas a Objeto (0O)

» Organizacao em torno dos dados

A POO organiza o programa em torno de objetos e de interfaces bem definidas para acessa-los.
Surgiu para gerenciar a crescente complexidade dos algoritmos.

= Encapsulamento = Heranca = Polimorfismo

Esconde os detalhes internos, Permite reutilizar e Diferentes objetos respondem

expde apenas a interface. especializar comportamentos. ao mesmo comando de
maneiras distintas.
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Abstracao: a esséncia da OO

= Analogia do carro

Ninguém pensa no carro como um conjunto de pecas
individuais — todos o veem como um objeto com um
comportamento definido.

Para andar de ré, basta colocar na marcha ré: basta
conhecer a interface, sem entender o motor.

= Joe Armstrong (Coders at Work)

“O problema com as linguagens OO é que elas tra-

zem consigo tudo o que carregam. Vocé queria uma Detalhes internos (ocultados)
banana, mas recebeu um gorila segurando a banana

e toda a floresta.”

Interface

publica
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Linguagens Imperativas

= Arquitetura de von Neumann

Projetadas para a arquitetura de von Neumann: dados e programas compartilham a mesma
memodria; a CPU é separada e recebe/envia dados continuamente. Quase todos os computadores
desde os anos 1940 seguem esse modelo.

Exemplos de linguagens imperativas:

= Recursos centrais

C, C++, C#, Java, Python, PHP, Ruby,

* Variaveis (células de memdria) Cobol, JavaScript
* Sentenca de atribuicdo: x = 10; Obs.: linguagens imperat.ivas podem oferec.er
suporte a OO — Java exige OO; C++ aceita
e Comandos sequenciais e controle de ambos os paradigmas.
fluxo
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Arquitetura de von Neumann

LP | - ESP201

Resultados de
operagoes

Meméria (armazena tanto instrugdes quanto dados)

Instrugdes e dados

Unidade logica
e aritmética

Unidade

de Controle <— Dispositivos de

entrada e safda

Unidade de processamento central
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Linguagens Visuais e de Script

= Linguagens Visuais = Linguagens de Script

Subcategoria das imperativas. Permitem criar
interfaces graficas por meio de cliques e ar-
rastar-e-soltar, gerando cédigo automatica-
mente.

Exemplo mais popular: VB.NET.

Disponiveis no ecossistema .NET: C#, JS-
cript, J#, C++ gerenciado.
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Subcategoria das imperativas, unidas princi-
palmente pelo método de implementacao: in-
terpretacao parcial ou completa.

S3o imperativas em todos os sentidos.

Exemplos: Perl,
[Sebesta 2010]

JavaScript, Ruby.
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Linguagens Funcionais

= Baseadas em funcdées matematicas = Prés e Contras

Organizadas em torno de chamadas a funcées, + Simplicidade e elegancia
n3o de sentencas de atribuicdo. N3o ha necessi- + Suporte a OO possivel
dade de varidveis nem de estados mutaveis. — Eficiéncia menor que imperativas

o i L — Uso ainda restrito na inddstria
As computacdes s3o realizadas pela aplicacao de

funcdes a parametros. = Representantes
= Exemplo: robé de limpeza LISP — piont.aira e mais usad.a em IA
Scheme — dialeto de LISP, ideal para

Ande (1) ; ensino

Vire(esquerda) ; Haskell — funcional pura moderna
Ande(2);

Aspire(15) 5 Peter Norving recomenda Scheme ou Python

como primeira linguagem.
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Linguagens Légicas

= Baseadas em regras

Utilizam calculo de predicados para comunicar processos ao computador. Ao invés de um
procedimento com resultado fixo, aceitam informacées e regras de inferéncia para computar

resultados.

= Exemplo: relacdo de parentesco = Representante: Prolog

mae (Leandro, Leda). Linguagem légica mais usada. Para as lin-
mae (Leda, Luzia). guagens logicas, Prolog é o que LISP é para

avo (X, 7) - mae(X,Y) , mae (Y,Z) ) as funcionais: a grande referéncia.

i ) . L Area de maior uso: Inteligéncia Atrtificial.
Com isso, o sistema infere que Luzia é av6 de

Leandro.
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